ANALIZ IV DERSI 2.QUIZ YANIT ANAHTARI

1. f:R*—>R diferensiyellenebilir  bir fonksiyon, D,f(0,0,0)=2 ve
D, f(0,0,0)=D,f(0,0,0)=3 olsun. Bir g fonksiyonu da
g(uv)=f(u-v,u’-1,3v-3)
seklinde tanimlansin. Buna gore Dlg(l,l) ve ng(l,l) kismi tiirevlerini tiirev matrisinden
(Jacobian) yararlanarak bulunuz.
Coziim. x=u-v, y=u®-1, z=3v-3 diyelim.
R?—"5R*— SR
(uv) > h(uv) > f(h(uv))=f(u-vu®-1,3v-3)
olup, g = f oh olmak tizere
Jo(uv)=3., (uv)=3, (h(uVv))-J, (uv)=J; (xy,2)-J, (uv)
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yazilir. Buradan

Dlg(U,V)=2—3(u,V)=af(g’)(y’z)JrZuaf(x’y’z)=le(x,y,z)+2u-D2f(x,y,z)
15, of (x,y,z of (X,y,z
ng(UN):Eg(U,V):— (axy )+3 (azy ):—le(X,y,z)+3-D3f(x,y,z)

bulunur. Boylece

D,g(11) =D, f (0,0,0)+2-1-D, f (0,0,0)=2+2-3=8
D,g(11)=-D, f (0,0,0)+3-D,f (0,00)=—2+3-3=7

elde edilir.



2. Ug boyutlu uzayda bir V vektorii asagidaki gibi tanimlansin.
7=(231)
Yine ii¢ boyutlu uzayda herhangi bir G =(X,y,z) birim vektérii géz dniine alnsin. Bu
takdirde UV ig-carpiminin en biiyiik degerine ulagsmasi igin U = (X, Y, Z) ne olmalidir.

Coziim. U= (X, Y, Z) birim vektor oldugundan

| =X +y*+7% =1
(1)

olur. Yine
uv=(x7v,2).(2,31)=2x+3y+z

2
bulunur. (2) yi (1) yan kosuluna denk olarak @
g(x,y,z)=x"+y*+2°-1=0
maksimum yapmay1 istiyoruz. Bunun i¢in Lagrange Carpim Y 6ntemini kullanabiliriz.
Lagrange ¢arpim fonksiyonu
L(X,y,2,A)=2x+3y+2 +ﬂb(x2 +y*+7° —1)

bi¢cimindedir. Simdi VL =0 denklemini ¢6zmeliyiz.

v =(2+24%,3+24y,1+222,X° + y* +2° ~1) =0
ox' oy’ ez’ o
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=3.— =>0=(x,y,2)=—.(2,31)=—V
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elde edilir. O zaman [ vektoriiniin birim vektor olmasi geregince

Zﬂ=||V||:>2&=||(2,3,1)||:,zz=m:ﬂ:ﬂ=@

olup, U.V nin en biiyiik olmasi i¢in U = (2/\/]],3/\/]],]/@) olmalidir.



